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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf erne 
Aufforderung nach Artikei 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie kerne Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 17)): 

Beschrefbung, Seiten 

1 " 1 2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1-16 eingegangen am 1 3.01 .2005 mit Schreiben vom 1 3.01 .2005 
Zeichnungen, Blatter 

1/1 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/bder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und)bder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolis durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

□ Die Erklarung, daS das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die' Erklarung, daS die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne BerGcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der BehSrde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunqlich 
emgereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). p y 

b^z^en) &Uer ' ^ SOlChe Anderunaen entha/ten > 1st unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1 . Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung zusatzlicher GebQhren hat der 
Anmelder: 

□ die Anspruche eingeschrankt. 
H zusatzliche GebQhren entrichtet. 

□ zusatzliche GebQhren unter Widerspruch entrichtet 

□ weder die Anspruche eingeschrankt noch zusatzliche GebQhren entrichtet. 

2. □ Die Behorde hat fe^gesteilt, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 

gemaB Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlunq 
zusatzlicher Gebuhren aufzufordern. y 

3 * ?3°2^fnd ?3 6 3 St der Auffassun 9' daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regein 13.1, 

□ erfullt ist. 

C3 aus folgenden Grunden nicht erfullt ist: 
siehe Beiblatt 

4. Daher wurde zur Erstellung dieses Berichts eine Internationale vorlaufige Prufung fur folgende Teile der 
internationalen Anmeldung durchgef Qhrt: y y 

IS alle Teile. 

□ die Teile, die sich auf die Anspruche Nr. beziehen. 

V " ^SS^SSt F ®f tste,, ""3 nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderfschen Tatigkeit und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 8-10,13-16 

_„ ^ . Nein: Anspruche 1-7,11,12 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

_ L1 . Nein: Anspruche 1-16 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-16 



Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
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siehe Beiblatt 
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1 Zitierte Dokumente 

D1 : US-A-6 006 1 1 9 (MICHEELS RONALD H ET AL) 21 . Dezember 1 999 
(1999-12-21) 

D2: WO 01/69302 A (CHEN SHIPING ; GENOSPECTRA INC (US)) 20. 

September 2001 (2001-09-20) 
D3: DE 41 05 493 A (HELMUT WINDAUS LABORBEDARF UND) 27. 

August 1 992 (1 992-08-27) 
D4: US 2002/01 8209 A1 (LOUDERMILK ALAN R ET AL) 14. Februar 2002 

(2002-02-14) 

D5: US-A-4 329 1 90 (BERG HOWARD M ET AL) 1 1 . Mai 1 982 (1 982-05- 
11) 

D6: EP-A-0 987 769 (SUMITOMO ELECTRIC INDUSTRIES) 22. Marz 2000 
(2000-03-22) 

D7: EP-A-1 1 54 298 (CIT ALCATEL) 1 4. November 2001 (2001 -1 1 -1 4) 
D8: US-A-6 151 1 07 (EBERHARD PATRICK ET AL) 21 . November 2000 
(2000-11-21) 

D9: US-A-5 313 941 (GOLDBERGER DANIEL S ET AL) 24. Mai 1 994 
(1994-05-24) 

D10: US-B-6 334 0651 (KIANI MASSI E ET AL) 25. Dezember 2001 
(2001-12-25) 

D1 1 : US-A-6 049 727 (CROTHALL KATHERI NE D) 1 1 . April 2000 
(2000-04-11) 

D1 2: US-A-6 1 57 454 (EMERSON GARY ET AL) 5. Dezember 2000 
(2000-12-05) 

D1 3: EP-A-1 260 877 (XEROX CORP) 27. November 2002 (2002-1 1 - 
27) 

D1 4: US 2002/045808 A1 (TIERNEY MICHAEL J ET AL) 1 8. April 2002 
(2002-04-18) 

zu Punkt IV: 

2 Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht das Erfordernis der Einheitlichkeit im 
Sinne der Regel 13 PCT, da der Gegenstand der unabhangigen Anspriiche 1 und 
2, namlich ein Durchlicht- bzw. Reflexionsspektrometer mit einer Vielzahl von 
Strahlungsquellen, deren Intensitat einstellbar 1st und die ein zusammen 
breitbandiges Emissionsspektrum aufweisen, aus D1 bekannt ist (vgl. Punkt 3) 
und die abhangigen Anspriiche auf die Losung unterschiedlicher Probleme 
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gerichtet sind. 
2.1 Im einzelnen: 

Anspruche 1-7,11,12,15,16 sind auf das Problem gerichtet, ein 
Spektrometer bereitzustellen, dass die Messung von photometrischen 
Grossen in verschiedenen Spektralbereichen erlaubt. Dieses Problem wird 
gelost durch die Verwendung von Lichtquellen, die in unterschiedlichen 
Spektralbereichen emittieren. 

Anspruche 8-10,13,14 sind auf das Problem einer Signalauswertung, 
gerichtet, die es erlaubt zeitlich invariante und zeitlich variierende Parameter 
zu bestimmen. In den Anspruchen wird vorgeschlagen, zu diesem Zweck 
Einzelspektren im Abstand von Mikrosekunden bis Sekunden aufzunehmen 
und das Signal in einen zeitlich konstanten und einen zeitlich variierenden 
Anteil zu zerlegen. 



Aus den unterschiedlichen angesprochenen Problemen und den zugehorigen 
ausgepragten Losungen geht klar hervor, dass die oben identifizierten 
Anspruchsgruppen keine gemeinsamen oder korrespondierenden technischen 
Merkmale haben, die die Anspruche so verbinden, dass sie eine einzige 
erfinderische Idee im Sinne von Regel 13(1) und (2) PCT verwirklichen. 

2.2 Der Anmelder hat zusatzliche Prufungsgebiihren entrichtet. Daher wird die 
Priifung furfolgende Gruppen von Anspruchen durchgefuhrt: 

Gruppe 1: Anspruche 1-7,11,12,15,16 
Gruppe 2: Anspruche 8-10,13,14 

zu Punkt V: 

Gruppe 1: Anspruche 1-7,11,12,15,16 

3 Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Kriterien des Art. 33(2), da der 
Gegenstand des gegenwartigen Anspruchs 1 nicht neu ist. 

3.1 Zunachst wird angemerkt, dass das Merkmal "insbesondere iiber die 
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Stromzufuhrzu den Strahlungsquellen" lediglich eine Option darstellt und folglich 
den Schutzumfang des Anspruchs nicht einschrankt. > 

3.2 Ferner wird in D1 offenbart (vgl. Fig. 12a-c, Spalte 18, Zeile 11-50): 

- Ein Durchlichtspektrometer mit einer Sonde 790, 

- der liber zumindest einen Strahlungsemissionsleiter750' Strahlung zumindest 
einer Strahlungsquelle 704 zufuhrbar ist, um auf und/oder in ein zu 
untersuchendes Objekt 705' gerichtet zu werden, und 

- mit mindestens einem von der Sonde beabstandeten Strahlungsrezeptionsleiter 
790', uber den einem Strahlungsempfanger 71 0, der mit einer Auswerteeinheit 
670 verbindbar ist, an und/oder in dem zu untersuchenden Objekt gestreute, 
durchgelassene und/oder emittierte, insbesondere fluoreszierende Strahlung 
zufuhrbar ist, wobei 

- eine Vielzahl von Strahlungsquellen 704 vorgesehen ist, 

- deren Strahlungsintensitaten jeweils einstellbar sind (Spalte 17, Zeilen 52-65), 

- die ein Emissionsspektrum aufweisen, das entweder pro Strahlungsqueile oder 
fur alle Strahlungsquellen breitbandig ist (Spalte 17, Zeilen 22-24), und 

- die jeweils direkt mit einem Strahlungsemissionsleiter gekoppelt sind (Fig12b, 
Spalte 18, Zeilen 18-19), 

- der Strahlungsempfanger das gesamte Spektrum der in den 
Strahlungsrezeptionsleiter durch diffuse und/oder gerichtete Reflexion, Durchtritt, 
Emission und/oder Fluoreszenz einfallenden Strahlung empfangt (da nur ein 
Detektor verwendet wird, ist implizit dass dieser Detektor das gesamte Spektrum 
empfangen muss, um eine Transmissionsmessung uber das gesamte Spektrum 
durchfuhren zu konnen), und 

- in der Auswerteeinheit in Abhangigkeit von zumindest einem uber eine 
Bedieneinheit zur Berechnung zumindest eines Parameters auswahlbaren 
Programm zumindest die Intensitat einer bestimmten Wellenlange verarbeitbar ist 
(Berechnung des Hamatokritgehaltes der Probe, vgl. Spalte 2, Zeilen 32-45), und 
in der die Auswerteeinheit mit den Strahlungsquellen so in Wirkverbindung steht, 
dass in Abhangigkeit vom gewahlten Programm die Intensitat der von jeder 
Strahlungsquelle emittierten Strahlung individuell einstellbar ist (vgl. Spalte 14, 
Zeilen 10-19, wonach die LEDs einzeln mit einem Rechteck-, Sinus- oder 
Pulssignal gesteuert werden, gemass Zeilen 37-40 kann diese Steuerfunktion 
auch von einem externen Computer iibernommen werden, der gleichzeitig die 
separaten Signale trennt und somit als Auswerteeinheit anzusehen ist). 
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Damit offenbart D1 aber ein Spektrometer mit alien Merkmalen des 
gegenwartigen Anspruchs 1 . 

3.3 Ein weiterer Einwand der fehlenden Neuheit des Gegenstands von Anspruch 1 
ergibt sich aus der Offenbarung von D11, (vgl. Fig. 1 und 2, sowie Spalte 7, Zeile 
52 - Spalte 9, Zeile 27), das ebenfalls ein Spektrometer mit mehreren Lichtquellen 
offenbart, deren Strahlung fiber einen Strahlungsemissionsleiter 34 zur Probe 
gefuhrt wird und das ausserdem einen Strahlungsrezeptionsleiter 42 aufweist, der 
Strahlung von der Probe zum Detektor fuhrt. Femer offenbart D1 1 , dass die 
Intensitat der Lichtquellen einzeln gesteuert werden kann (vgl. Spalte 9, Zeilen 12- 
27) 

3.4 Femer ist der Gegenstand des gegenwartigen unabhangigen Anspruchs 2 aus 
folgenden Grunden nicht neu im Sinne von Art. 33(2) PCT: 

Im geanderten Anspruch 2 wurden gegenuber dem urspriinglich eingereichten 
Anspruch die Merkmale 

a) das Strahlungseinkoppelende des Strahlungsrezeptionsleiters von den 
Strahlungsauskoppelenden der Strahlungsemissionsleiter, 
vorzugsweise im wesentlichen kreisformig, so umgeben ist, dass im 
Messbereich die Aperturen des Strahlungsemissionsleiters und des 
Strahlungsrezeptionsleiters uberlappen, 

b) die Auswerteeinheit mit den Strahlungsquellen so in Wirkverbindung 
steht, dass in Abhangigkeit vom gewahlten Programm die Intensitat der 
von jeder Strahlungsquelle emittierten Strahlung individual einstellbar 
ist, 

hinzugefugt. 

Zunachst wird darauf hingewiesen, dass unklar ist, wie der Strahlungs- 
rezeptionsleiter von dem "zumindest einen Strahlungsemissionsleiter", den der 
Anspruch 2 definiert, "umgeben" sein soil. Folglich kann das Wort "umgeben" nur 
im Sinne von "angeordnet" verstanden werden. 

Weiterhin wird angemerkt, dass das Merkmal "vorzugsweise im wesentlichen 
kreisformig" lediglich eine Option darstellt und folglich den Schutzumfang des 
Anspruchs nicht einschrankt. 
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D1 offenbart in Fig. 12a sowie Spalte 18, Zeilen 9-49 ein Reflexionsspektrometer 
mit- den im ursprunglich eingereichten Anspruch 2 definierten Merkmalen (vgl. 
auch Punkt 3.2), d.h. ein Spektrometer, dessen Strahlungsrezeptionsleiter nicht 
notwendigerweise von der Sonde beabstandet ist, und das die reflektierte an 
Stelle dertransmittierten Strahlung detektiert. 

Femer ist implizit, das die Strahlungsemissionsleiter und die Strahlungs- 
rezeptionsleiter so angeordnet sind, dass deren Aperturen im Messbereich 
iiberlappen, da es ansonsten unmoglich ware mit den Strahlungs-rezeptionsleitern 
das an der Probe reflektierte Licht aufzunehmen, was der grundlegende Zweck 
der in Fig. 12 gezeigten Anordnung ist. 

Weiterhin offenbart D1 auch das Merkmal b) des geanderten Anspruchs 2 (vol 
Punkt 3.2) 

Damit offenbart D1 ein Spektrometer mit alien Merkmalen des gegenwartigen 
Anspruchs 2. 

3.5 Es wird femer darauf hingewiesen, dass selbst ein klargestellter Anspruch, der 
definieren wiirde, dass das Reflektionspektrometer eine Vielzahl von 
Strahlungsemissionsleitern aufweist, deren Auskoppelenden das Einkoppelende 
des Strahlungsrezeptionsleiters kreisformig umgeben, als nicht erfinderisch im 
Sinne von Art. 33(3) PCT anzusehen ware. D1 zeigt zwar in Fig. 12A eine 
Anordnung in der die Strahlungsemissionsleiter von den 

Strahlungsrezeptionsleitern umgeben sind. Altemativ sind aber schlagt D1 in Fig. 
10B und Fig. 14 Anordnungen vor, in denen umgekehrt der 
Strahlungsrezeptionsleiter von den Strahlungsemissionsleitern umgeben ist. Der 
Fachmann, der eine Alternative zur Anordnung Strahlungsleiter gemass der Fig. 
1 2A sucht, wiirde daher nicht zdgern, eine Anordnung der Strahlungsleiter 
gemass der Figuren 10B oder 14 zu verwenden, wenn es die Umstande erfordern, 
ohne das der Fachmann erfinderisch tatig werden musste. 

3.6 Es wird weiterhin angemerkt, dass ein Einwand unter Art 33(3) PCT wegen 
fehlender erfinderischer Tatigkeit des Anspruchs 2 auch auf D2 gestutzt 
werden konnte, dass ebenfalls ein Spektrometer mit einer Vielzahl von 
Strahlungsquellen offenbart, deren Strahlungsintensitat einstellbar ist, und deren 
Strahlung uber optische Fasem zur Probe gefuhrt wird. Wobei die Aperturen von 
Strahlungsemissionsleiter und Strahlungsrezeptionleiter wieder notwendigerweise 
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Oberlappen mussen. Weiterhin wird uber eine weitere Faser die von der Probe 
emittierte Strahlung einem Detektor zugefuhrt (vgl. Abb. 1 und 6 so.wie Seite?13, 
Zeile 14- Seite 14, Zeile 30). Es ist fur den Fachmann durch die Lehre der 
Dokumente D1 oder D1 1 nahegelegt, die von den Dioden abgegebene Leistung 
individuell zu steuern. 

3.7 Die abhangigen Anspruche 3-7,1 1 ,12,1 5,1 6 enthalten keine Merkmale, die in 
Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich 
bezieht/beziehen, die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit bzw. 
erfinderische Tatigkeit erfullen. Die Griinde dafiir sind die folgenden: 

Anspruche 3-6: Spektrometer mit einer roten, blauen und grunen Lichtquelle sind 
allgemein bekannt (vgl. z.B. D1, das vorschlagt den Spektralbereich von 400-2000 
nm zu uberdecken, wobei im Ausfuhrungsbeispiel eine Bandbreite von 30-1 00 nm 
je LED vorgesehen ist oder D3, das explizit eine rote, eine griine und eine blaue 
LED vorschlagt, vgl. Spalte 4, Zeilen 35-39). Demzufolge ist dem Fachmann auch 
die Verwendung von LEDs bekannt, die in nicht vollstandig uberlappenden 
Spektraibereichen mit unterschiedlicher Intensitat emittieren. 

Anspruch 7: Die Verwendung eines Diodenarrays im Strahlungsempfanger ist 
bekannt aus D1 (vgl. Fig. 14A) 

Anspruche 11,12: Ein Spektrometer zur Messung der Hamoglobinkonzentration, 
dessen Auswerteeinheit in Wirkverbindung mit den Strahlungsquellen steht, 
sodass die Intensitat jeder Strahlungsquelle einstellbar ist, wobei die Sonde 
handhaltbar ist, ist bekannt aus D1. 

Anspruche 15 und 16 definieren lediglich den allgmein ublichen 
Anwendungsbereich von Durchlicht- und Reflexionsspektrometern. 

Gruppe 2: Anspruche 8-10,13,14 

4 Der durch die Anspruche 8 bzw. 1 0 oder 1 3 definierte Gegenstand erfullt nicht 
die Kriterien des Art 33(3) PCT, da es aus folgenden Grunden an einer 
erfinderischen Tatigkeit mangelt: 

4.1 Wie bereits unter Punkt 3 dargelegt, wird der Gegenstand der Anspruche 1 
und 2, auf die sich die Anspruche 8, 10 und 13 beziehen, bereits durch die 
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Dokumente D1 und D11 offenbart. 

* 

4.2 Die Anspriiche 8, 10 und 13 richten sich auf das Problem einer speziellen 
Signalauswertung der Spektrometer und definieren bestimmte Eigenschaften 
der Signalauswertung. 

4.3 Insbesondere bei dem aus D1 1 bekannten Gerat handelt es sich urn ein 
Spektrometer zur Bestimmung von Bestandteilen wie z.B. Glukose in 
Korperflussigkeiten wie Blut. Obwohl D11 bereits selbst eine 
Signalauswertungseinheitbeschreibt, ware ein Fachmann , der die Effizienz 
des Apparates aus D11 zu verbessem wunscht, veranlasst alternative 
Signalverarbeitungsmethoden in Erwagung zu Ziehen. Bei derSuche danach 
findet der Fachmann z.B. D9, das vorschlagt, das Detektionssignal in 
Zeitintervallen von 0.1-2 msec abzutasten und z.B. auf charakteristische 
Merkmale des Signals zu untersuchen, urn das Messignal mit den 
systolischen und diastolischen Phasen des Herzschlags zu synchronisieren 
(vgl. Spalte 5, Zeilen 41-51 und Spalte 7, Zeile 30- Spalte 8, Zeile 17). Durch 
Implementierung eines solchen Auswerteverfahrens erhalt der Fachmann 
aber in naheliegender Weise einen Gegenstand mit alien Merkmalen von 
Anspruch 15. 

Der Gegenstand des von Anspruch 8 abhangigen Anspruchs 9 ist damit 
ebenfalls nahegelegt. 



.4 Das Spektrometer von D1 1 ist allgemein zur Bestimmung von Bestandteilen 
von Korperflussigkeiten bestimmt. Neben der Glukosebestimmung ist die 
Bestimmung der Sauerstoffsattigung ein allgemein bekanntes Feld, auf dem 
Spektrometer erfolgreich eingesetzt werden (vgl. D11, Spalte 2, Zeilen 3-5). 
Ein Fachmann, der das Spektrometer fur dieses Anwendungsgebiet 
adaptieren mochte, findet eine geeignete Anleitung z.B. in D8, in dem eine 
Methode zur Bestimmung der Blutsauerstoffsattigung vorgeschlagen wird. 
Insbesondere wird vorgeschlagen, die zeitlich konstanten (DC) und zeitlich 
veranderlichen (AC) Komponenten des in Transmission gemessenen Signals 
getrennt zu detektieren (vgl. Spalte 2, Zeilen 35-41). Durch Verwendung des 
in D8 vorgeschlagenen Messverfahrens in dem Apparat von D11 erhalt der 
Fachmann aber automatisch einen Apparat mit alien Merkmalen von 
Anspruch 10. 
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4.5 Eine alternative Methode zum Betrieb eines Durchlichtspektrometers zur 
Bestimmung der Blutsauerstoffsattigung findet der Fachmann in D10. Hier 
wird vorgeschlagen zwei Lichtquellen, die in unterschiedlichen 
Spektralbereichen emittieren, so zu modulieren, dass nur eine der beiden 
Lichtquellen jeweils gleichzeitig emittiert. Der einzige verwendete Detektor 
nimmt dann ein zeitlich gemultiplextes Signal auf. Durch Verwendung des in 
D10 vorgeschlagenen Messverfahrens in dem Apparat von D11 erhalt der 
Fachmann aber automatisch einen Apparat mit alien Merkmalen von 
Anspruch 13. 

Der Gegenstand des Anspruchs 14 wird somit ebenfalls nahegelegt. 
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geanderte Ansprfiche 



1. Durchlichtspektrometsr mit einer Sonde, der fiber zumindest einen Strahlungsemissions- 
leiter Strahlung zumindest einer Strahhingsquelle zufuhrbar ist, urn auf und/oder in einzu 
untersuchendes Objekt gerichtet zu warden, und mit emem von der Sonde beabstandeten 
StrabJungsrezeptionsleiter, fiber den emem Strahlnngsenrpfanger, der mil einer Auswerte- 
einheit varbindbar ist, an und/oder in dem zu untersuchenden Objekt gestreute, durchge- 
Iassene und/oder emittierte, insbesondere fluoreszierende, Strahlung zufuhrbar ist; wobei 
eine Vielzahl von Strahhingsquellen vorgesehen ist, deren Strahlungsdnteasitaten j eweils 
anstellbar sind, die ein Emissionssp ektrum anfweisen, das entwederpio Strahlungsquelle 
oder fQr alls Strahlungsquellen zusammen breitbandig ist, und die jeweils direkt mit ei- 
nem Strahlungsemissionsleiter gekoppelt sind, 

der StraHungSBmpfSngsr das gesamte Spektrum der in den Strahlungsrezeptionsleiter 
durch diffuse und/oder gerichtet© Reflexion, Durchtritt, Emission und/oder Fluoreszenz 
einfallenden Strahlung empfangt, und 

in der Auswexteeinheit in Abhangigkeit von zumindest einem fiber eine Bedieneinheit zur 
Berechnung zumindest eines Parameters auswahlbaren Programm zumindest die IntensitSt 
einer bestimmten WellenlSnge verarbeitbar ist und die Auswerteeinheit mit den Strah-" 
lungsquellen so in wnkverbindung stem, dafl in AbhSngigkeit von dem ausgewahlten 
Programm die IntensitSt der von jeder Stxahlungs quelle emittierten Strahlung mdividuell 
insbesondere fiber die Stromzufbhr zu den Strahlungsquellen einsteUbar ist und die Wel- 
lenlSngen mit dazugehorigen mtensitaten, die von dem StraMungsempfanger zu der Aus- 
werteeinheit gelangen, auswahlbar sind. 

2. Reflexionsspektrometer mit einer Sonde, der fiber zummdest einen Strahlungsemissions- 
leiter Strahlung zumindest einer Strahlungsquelle zufuhrbar ist, um auf und/oder in ein zu 
untersuchendes Objekt gerichtet zu werden, und Ober die mittels eines Slrahlungsrezepti- 
onsleiters einem Strahlungsempfanger. der mit einer Auswerteeinheit verbindbar ist, an 
und/oder in dem zu untersuchenden Objekt reflektierte und/oder gestreute und/oder vom 
Objekt emittierte, insbesondere fluoreszierende, Strahlung zufuhrbar ist, wobei am fieien 
Ende der Sonde das Strahlungseinkopplungsende des Strahlungsrezeptionsleiters von den 
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Strahlungsauskopplungsenden der Strahluugsemissicmsleiter vorzugswedse im wesentli- 
chen kreisfSrmig, so umgeben ist, daB im MeBbereich auf und/oder in dem zu untexsu- 
chenden Objekt zumindest teilweise ein Oberlappen der Apertar des Strahlungsrezepti- 
onsleiters mit der Apertur der Strahlun^emissionsleiter vorliegt, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine Vielzahl von Strahlimgsquellen (10-15) vorgesehen ist, deren StraMmgsintensitaten 
jeweils einsteUbar sind, die einEmissionsspektrom aufweisen, das entweder pro Strah- 
lungsquelle (10-15) oder fur alle StraUungsquellen (10-15) zusammen breitbandig ist, und 
die jeweils direktmit einem StraMungsemissionsleiter (20-25) gekoppelt sind, 
der Strahlungsempfinger (30) das gesamte Spektrum der in den Strahlungsre^eptionsleiter 
(40) dutch diffuse und/oder gerichtete Reflexion und/oder Fhioreszenz emfallenden Strah- 
lung empfSngt und 

in der Auswerteehiheit (50) in Abhangigkeit von zumindest einem fiber eine Bedienein- 
heit zur Berechnung zumindest eines Parameters auswMMbareiiProgramm zumindest die 
mtensitat einer bestnnmtea WeUenlange verarbeitbar ist und die Auswerteeinheit mit den 
Strahtongsquellen so in WMcverbmdung stent, daB in Abhangigkeit von dem ausgewahl- 
ten Programm die Intensitat der vonjeder Strahlungsquelle emittierten Strahlung indivi- 
duell insbesondere fiber die Strontzufuhr zu den Strahlungsquellen einstellbar ist und die 
Wellenlangen mit dazugehfirigen Ihtensrtaten, die von dem StraMungsempfanger zu der 
Auswerteeinheit gelangen, auswtnlbar shad, 

3. Spektrometer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Strahlungsquellen KalffichtqueBen und/oder Halbleiter, vorzugsweise in Form von 
LEDs (10-1 5) oder Lasern, umfessen. 

4. Spektrometer nach einem der vorangeheuden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Strahlungsquellen (10-15) alle gleichund breitbandig emittierend oder zumindest 
teilweise unteischiedUch und in einem bestimmten Spektralbereich emittierend sind. 

5. Spektrometer nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
zuniindest zwei Strahlungsquellen in unterschiedUchen odernicht vollstandig ttberlappen- 
den Spektralbereichen, insbesondere mit unterschiedlicher Intensity emittierend sind. 
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6. Spektrometer nach Anspnich 4 odeor 5, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Strahlimgsquelleu zumindest eme Strahlungsquelle (10, 13) zum Emittieren roten 
Lichts, zumindest eine Strahlungsquelle (1 1, 14) zum Bmittieren blauen Lichts und zu- 
mindest eine Strahlungsquelle 15) zum Emittieren gcfinen Lichts umfessen. 

7. Spektrometer nach. einem der vorrangehenden Anspiiiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der StraMungsempfanger einen optischen Vielkanaldetektor, insbesondere einen CCD- 
Detektor (30) oder ein Diodenairay, umfaBt 

8. Spektrometer nach einem der vorangehenden Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, daB 
in der Auswerteemheit eine Vxelzahl zeitlich aufeinanderfblgender Einzelspektren anf- 
nehmbar, insbesondere speicheibar, und, insbesondere miter Bemcksichtigung ihrer zeitli- 
chen Abfolge, analysierbar sind, 

9. Spektrometer nach Anspmch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 

mindestens zxvei, insbesondere samtliche, Einzelspektren in Abstanden im Bereich von 
MDorosekunden bis Sekunden aufaehmbar sind. 

I 

10. Spektrometer nach einem der vorangehenden Ansprttche, daduich gekennzeichnet, daB 
in der Auswerteeinheit (50) Signale vom StrahlungsempSnger (30) in einen zeitlich kon- 
stanten und einen zeitlich veranderlichen, insbesondere pulsierenden, Anteil zur getrenn- 
ten Auswerhmg zerlegbar sindL 

11. Spektrometer nach einem der vorangehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet; daB 
in der Auswerteeinheit (50) Programme zur LebensmittelkontroUe, zur Bestunmung der 
Sauerstofisattigung und/oder HSmogJobinkonzentiation in Gewebe, zur KontroUe der 
Faib-, Reflexions- und/oder Glanzeigenschaften von Oberfiachen, Farben vmd/oder Lak- 
ken, zur medizinischen Analytik, zur ProzeBanalytik und/oder zur Umweltanalytik ge- 
speichert sind. 

12. Spektrometer nach einem der vorangehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sonde von einem Endoskop umfeBt ist. die Sonde (2) ein von den Strahhmgsquellen 
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nnd dem StrahlungsempSnger getrenntes Gehause aufWeist, und/oder die Sonde (2) 
handhaltbar ist. 

13. Spektrometer nach einem der vorangehenden Anspnlche, dadurch gekeonzeichnet, daB 
roindestens eine Strahltmgsquelle zumindest ftir eincn Zeitabscimitt einer Messung im 
Pulsbetrieb schaltbar oder mit einem Multiplesrauster betreibbar ist 

14. Spektrometer nach Anspruch 13, dadurch. gekennzeichnet, daB 

mindestens zwei Strahlungsquellen im Pulsbetrieb schaltbar oder jeweils mit einem indi- 
viduellen Mxdtiplexmuster betreibbar sind, xvobei mindestens zwei Strahlungsquellen in 
unterschiedlichen oder nur teilweise uberlappenden Spektralbereichen emittierend sindL 

15. Verwendung ernes Durchlichtspektrometars gemafl Anspruch 1 sowie den Unteranspru- 
chea 3 bis 14, soweit diese auf den Anspruch 1 iUckbezogen sind, zur Messung der Faibe, 
der Trubung von Htissigkeiten und/oder der Gr5J3enverteilung von inFlfissigJceiten sus- 
pendierten Partikeln, insbesondere in der Umwelt- oder Gewasseranalytik oder in alkoho- 
lischen oder nicht alkohohschen GetrSnken. 

16. Venvendiing des Reffexionsspektiometers gem&B einem der Anspriicha 2 bis 14 zur Er- 
fassiing des Anteils an Carotinen oder Faibstofien in Lebensmitteln oder zur Farbkontrol- 
le von Textiliea, Kosmetika oder Toupetanpassungen oder zur Umweltanalytik. 



EmPf.zeit: 13/01/2005 15:18 GEAENDERT I?.?^T7j8 P.014 



